Fachhochschule Miinchen
Fakultét fiir Elektrotechnik und Informationstechnik
Prof. Dr. Joachim Erven
Miinchen, den 29.1.2008

Priifung in Mathematik 1 (neue PO) WS 07/08

Bearbeitungszeit: 120 Minuten
Hilfsmittel: 2 DIN A4 - Blitter eigene Aufzeichnungen, kein Rechner!

1. Losen Sie die folgenden Gleichungen (denken Sie daran, zunichst den jeweiligen Definitionsbe-
reich zu bestimmen!):

(1) [x+51—(x+5)=lx-5I-(x=5)

(i) 1d(x*)+21d+/20 +1d(x?) =1d(x*) —1d x (Zur Erinnerung: 1d x = log, x)

2. Gegeben seien die Vektoren a = (1,2,0), b= (5,2,-3) und ¢ =(-3, ¢, 3) (mitte R).
(1) Zeigen Sie, dass a und b linear unabhingig sind.

(i1) Fiir welche(s) t € IR sind die drei Vektoren a , b und ¢ linear unabhiingig, fiir welche(s)
linear abhéngig? Geben Sie im Falle der linearen Abhéngigkeit einen der drei Vektoren als
Linearkombination der beiden anderen an.

a b c
3. Von der reellen (3,3)-Matrix A=|d e f | istlediglich bekannt, dass det A = =3 ist. Geben Sie —
g h i

mit entsprechender Begriindung — die Werte folgender Determinanten an:

@) det (3A) (i)  det QA7) (i)  det (5A)7" (iv)  det (ATA™")
a b c a g d
(V) det|a+d e+b f+c (vi) det|b h e
g—d h—e i—f c i f
-2 4 -4
4. Bestimmen Sie alle Eigenwerte und zugehorige Eigenvektoren der Matrizen A=| —1 2 2|.Ist
0 0 4

A diagonalisierbar? Begriinden Sie Thre Antwort.
bitte wenden



5. Berechnen Sie — falls existent — elementar (d.h. ohne die Regel von de L"HOSPITAL!) die folgenden
-1+ 5.4k

. . 2 . .
Grenzwerte: (i) lim (i) lim k- (1—1/1—%)
o 53Ukt =k +15

k—o0

1
6. Die Funktion f: IR — IR sei gegeben durch f(x)=4* € “ fir x#0

0 fir x=0
(1) Zeigen Sie mittels Ableitungsdefinition, dass f'in x, = O differenzierbar ist. Wie groB ist
ON
(i1) Priifen Sie, ob fin xy = 0 zweimal differenzierbar ist. Sie konnen dabei ohne Nachweis benut-

zen, dass ffir x, # 0 beliebig oft differenzierbar ist.

7. In ein gleichschenkliges Dreieck mit der Basis ¢ = AB und Schenkeln

AC und BCder Linge a soll ein Rechteck PQRS mit den Seiten x und
y gemdB nebenstehender Skizze einbeschrieben werden.

(1) Wie miissen x und y gewéhlt werden, damit die Fldche des Recht-
ecks maximal ist?

(i1) Wie groB ist diese Maximalfldche (in Abhingigkeit von a und ¢)? AP x QB

iii ie grof} ist der Anteil dieser maximalen Rechteckfliche an der
(iii))  Wie groB ist der Anteil di imalen Rechteckflich d
gesamten Dreiecksfliche (in %)?

8. Berechnen Sie nur mittels elementarer Integrationstechniken:

4 4 .3 2 L
(i) j@-sin&dx (i) J‘2x x 4;9x 6x-12
0 x” +4x

Hinweis zu allen Aufgaben: Erldutern Sie stets all Ihre Losungsschritte so ausfiihrlich, dass Ihre
Rechenginge und Argumentationen nachvollziehbar sind — und nun

viel Erfolg!



