Tutorium Mathematik 2 (Prof. Kahl) - SS2011
Tim Seyler
Blatt 1 - Kurvenintegrale
Aufgabe 1

Berechnen Sie das Linienintegral / (y - e*dx + e*dy) langs des parabelférmigen Verbindungsweges

C
C:z=t, y=t? der beiden Punkte O = (0;0) und P = (1;1)

Aufgabe 2
27 + y?
Welchen Wert besitzt das Linienintegral des raumlichen Vektorfeldes F'(z;y;z) = z2yz
T+ z
t
lings der Kurve C, die durch den Ortsvektor 7(¢) = [ t* | mit 0 < ¢ < 1 beschrieben wird?
t
Aufgabe 3

Zeigen Sie, dass die folgenden Linienintegrale wegunabhéngig sind und bestimmen Sie die zugehorige
Potentialfunktion.

a) /[(Qxy + 4z)dx + (2% — 1)dy] b) /(eydx +x - e¥dy) c) /[(3x2y + y3)dx + (22 + 32y2)dy]
C C C
Aufgabe 4

Gegeben ist das Kraftfeld F=x-&+ Y- €y

a) Zeigen Sie, dass das Feld konservativ ist.
b) Bestimmen Sie das Potential ¢(x;y) des Feldes.

c) Berechnen Sie das Arbeitsintegral / F - dF fiir einen beliebigen Weg C von P; = (1;0) nach P, = (3;5).
C
Aufgabe 5

Berechnen Sie das Linienintegral / (zy?dz — 2%y2dy + 222dz) lings des Weges C' mit dem
C
Ortsvektor #(t) =t e, +t2- ¢, +t3-¢&, (1<t <2).

Aufgabe 6
Bestimmen Sie die Kriimmung der Kurve k(¢) = (¢,1 — cost),t € [0,1].

Aufgabe 7

Berechnen Sie die Bogenlénge der folgenden Kurven.
a) (w(t),y(1)) = (¢, 2(cosh (5 ) = 1)), mit |a] <5

b) (z(t),y(t)) = (Inv1+t?,arctant), mit 0 <t <2



