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Blatt 8 - Differentialgleichungen und Laplace Transformation

Losungen

Aufgabe 1

a) allgemeine Losung:  Yaug,inhom = <; 3T (cos(z) — 3sin(z)) + C) e

3z, 93 .
e 4 3 (cos(z) — 3sin(z))

DO Ot

partikulére Losung:  ypari(z) =

1,3

b) allgemeine Lésung:  Yaiig,inhom =5+ C - €73
1,3

partikulare Losung:  ypare =5 +2-€7 3

Aufgabe 2

b) Diskriminante < 0

Allgemeine Losung:

y =e *(C) -sin(2z) + Cy - cos(2x))
b) Diskriminante = 0

Allgemeine Losung:

- y= (01 +Cox)-e %

c¢) Diskriminante > 0

Allgemeine Losung:

- y=0- VT L 0y (VT2

Aufgabe 3

1
a) Wir formen den Term mit Hilfe des Additionstheorems sin(a)? = 5(1 — cos(2a)) um und transformieren

F(t) = % - % - cos(2w).

In der Korrespondenztabelle findet man
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t)o—e—
cos(at) o

Auf Grund der Linearitét der Laplace-Transformation fassen wir zusammen (mit ¢ = 2w ):

11 1 L(s2 4 40?) — 12 22
cos(2wt)o—e— . — — —. i = 2 )~ 2 = - = F(s)
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t)==——-
) 2 2 2 s 2 24 (w)? s+ (82 + 4w?) s+ (82 + 4w?)

b) In der Korrespondenztabelle findet man
s

cos(at)o—e——
(at) 52 + a?

Es folgt die Anwendung des Dampfungssatzes e~ - f(t)o—F (s + A) und erhilt

(s+ M)
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¢) In der Korrespondenztabelle —  cos(at)o—e——— -
s“t+a

o sin(at)o—e
Durch Ableitung im Bildbereich —t - f(¢)0—®F’(s) erhalten wir aus der Transformation des Cosinus:

s )_(32+w2)5-25 w? — 52

—t- cos(m&)o—oi <

ds \ s2 + w? (2 + w?)? T (82 +w?)?
Auf Grund von Linearitat konnen wir zusammenfassen
sin(wt)  t-cos(wt) 1 w 1 w?-s?
f=—5 — 3 2 e T e e
w w w3 24+ w? w? (s?+w?)



