Ubungsaufgaben vom 02. Juli 2008

Aufgabe I.
Zeigen Sie, dass die auf R* definierte Funktion
f(x,y,z) = (6x -y + 2cos(z),2e?Yz + 3x%, e? — 2sin(z) - x )
Ein Gradientenfeld ist. Bestimmen Sie eine Stammfunktion von f. Berechnen Sie fur durch
y(t) = (m - t,0,2m - t) definierte Kurve y: [1,3] » R® das Kurvenintegral von f ldngs y.

Aufgabe Il.
Berechnen Sie das Kurvenintegral iber die Funktion f(x,y,z) = (x,xy, xyz) langs des
Weges y: [0, 7] — R3 definiert durch y(t) = (1,sint, t).

Aufgabe lll.
Lésen Sie das Anfangswertproblem y(0)= 2 wund v'(0) =3 der Ilinearen
Differentialgleichung:

Yy (&) + 2y (t) + y(t) = —4sin(t) + 3(t — 2)e 2t

Aufgabe IV.
Zeigen Sie, dass die Differentialgleichung (2x3 4+ 3y) + (3x + y — 1)y = 0 exakt ist.
Lésen Sie diese Differentialgleichung mit dem Anfangswert y(1) = 2.

Aufgabe V.
Bestimmen Sie den Konvergenzbereich der folgenden Potenzreihe:
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Aufgabe VI.
Berechnen Sie die Fourierreihe der 2r — periodischen Funktion:
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Aufgabe VII.
Bestimmen Sie eine Potenzreihe von sowie deren Konvergenzradius:
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