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Aufgabe 1 (5 Punkte)

Gegeben seien die Funktionen f : R3 → R und die Kurve γ1 : [1, 3]→ R3 mit

f(x, y, z) =
2y

x
und γ1(t) =

 2t
t2
1
3 t

3

 .

Berechnen Sie die Länge L(γ1) und das Kurvenintegral für diese Kurve.

Aufgabe 2 (8 Punkte)

Lösen Sie das Anfangswertproblem für die folgende Differentialgleichung und überprüfen Sie danach Ihr Ergebnis
durch Einsetzen.

y′ = xy2 · cos(x) mit y(0) = 2

Aufgabe 3 (16 Punkte)

Gegeben sind die folgenden Differentialgleichungen:

a)
1

4
y′x4 + 3y + 2x2yy′ + x3y + 3y′x+ 5y′ + 2xy2 = 0

b) y′ +
6x · sin(y) + y · exy + 1

x

3x2 · cos(y) + x · exy + 3y2
= 0

c) y′ +
3xy4 + x2y2

yx3 − 2xy
= 0

Für jeden der drei Aufgabenteile sind die folgenden beiden Punkte zu bearbeiten:

1. Prüfen Sie die Differentialgleichungen auf Exaktheit.

2. Geben Sie ausschließlich für die exakten Differentialgleichung die Lösungen an.
Es genügt hier die Angabe der Lösungen in implizierter Form.

Aufgabe 4 (5 Punkte)

Berechnen Sie das Volumen des Körpers, der durch die Flächen x2 + y2 = a2 , z = 0 und x + y + z = 2a
begrenzt wird.

Aufgabe 5 (8 Punkte)

Bestimmen Sie den Grenzwert:

lim
x→0

(
1

sin(x)2
− 1

x2

)


