Formelsammlung elektronische Schaltungen

1. Operationsverstirker

a. Grundschaltungen mit OPVs
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b. Realer OPV in N-INV oder INV Grundschaltung
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c. GBW, Slew Rate und Leistungsbandbreite
GBW Ayo  fe = Ago" 'fGN =1-fr = GBW = konst
Slew Rate SR, max. Anstieg Ausgangsspannung in V/us (du/dt)
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2. Passive und aktive RC-Schaltungen

3
a,=20lg|4d,|
Knick um a,=20lgl4,|
-20 dB/Dek Eaib o
+20 dB/Dek
i M oy log.co
Cay D
log.cw
g 00 =
s
e e B R, £ SVTLY IS
o [ + :
-80 0,1, @, 106w, log.cw

reellen Achse zum Betrags- und Phasenfrequenzgang

Abbildung 2.10. Beitrag eines Poles auf der negativen Abbildung 2.11. Beitrag einer Nullstelle auf der negativen
reellen Achse zum Betrags- und Phasenfrequenzgang der

der Ubertragungs funktion Ubertraguogsfunktion
3. Riickkopplung
a. Allgemein
w,/u,  U-Verstirkung 4, Uyt =K,
Yo S i/,  I-Verstirkung 4, o S _ g
S, u,/i,  Transimpedanz A, S iy =K
i,/u, Transadmittanz A, et
b. Schleifenverstarkung
Verstirk an= A A A4S ks firagsa
erstirkung 134, 5,15, S 4 Ags, AT =g furds
-e———,
A 1
3 ] 4
e A
2% |
i
|
I
el
| K
<. dbtrennen |
4
s (LL = Leerlauf)
4 — SienalamFndederSchl  _ Sx _ o
$  Signalam Anfang der Schl. 8, 7 ;
M_Ks (KS = Kurzschluss)
1
1
i e \\_ i i —
u, \
P4 | 4 ﬂg" \ 4 ~Z 4
= Z(u 'AS | a — SEn IM—




c. Verhalten von Verstarkern mit unzureichendem Phasenrand
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d. Unterschiede im Frequenzgang der Betriebsverstirkung zwischen
INV und N-INV Verstarker

fiir N-INV Verstarker gilt aUN= - ky unterhalb fs; und aUN =ay oberhalb fs;
s. erstes Kapitel, Verstarkungen sind unterschiedlich, aber fs; ist gleich, Frequenzgang von N-INV

ableiten.
4. Transistorschaltungen

a. Allgemein
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b. Transistor in Grundschaltungen
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Bipolartransistor FET
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c. Zusatzliche Gleichungen FET
Anlauf- 1
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d. Analyse einstufiger RC-Transistorverstirker

AC-Ersatzschaltbild

Rx und Ry (vereinfachen); wmck=>°°, wmcp 20, us(t)=0

Vorwartsbetriebs-
groBRen des Transistors

Ermitteln von ry7, Ayr und A7 (s. Tabelle unter b.)

Vorwartsbetriebs-
groBen des Verstarkers

Ermitteln von Auv = AT, AuQ, Ay = 'Auv'r1v/RL und rv

Eingang kurzschlieBen, Ausgang mit SQ, rpr und rpy ermitteln

Riickwartsbetrieb
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e. Riickkopplung bei Transistorverstirkern
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f. Strom-/Spannungsquellen
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g. Differenzverstirker
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