Formelblatt Regenerative Energiecumwandlung

= Gesamtwirkungsgrad
= 9,81mls’
= Volumenstrom des Wassers[m’ s |

Dichte des Wassers = 1000kg /m’
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Leistungsbeiwert Schnelllaufzahl im Wind enthaltene Leistung
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Wirmebilanz NUR DIREKTSTRAHLUNG
G'AR = (1_p)'.G'AR+pA'p'G'AR+UA'AA'(S'A_S.U)-FE'AA‘O-'(T‘;_T‘[‘])—FQ.N
Wirkungsgrad des Spiegelkollektors:

U €0
ng = p(1_PA)_—A'(gA_gU)""—'(Ti_T?/)

G-C G-C
Q, = thermische Nutzleistung
Ag = Reflektorflache
A = Absorberflache
p = Reflexionskoeffizient des Spiegels
Pa = Reflexionskoeffizient des Absorbers
Ua = Warmedurchgangskoeffizient des Absorbers in W/(m?K)
€ = Emissionskoeffizient des Absorbers
o} = Stefan-Boltzmann-Konstante = 5,67-10° W/(m*K?*)
C = Konzentrationsverhéltnis = Ar/Ax

zuldssige Emmisionswerte Heizwert
Staub 10 mg/Nm?®
Brennstoff Heinwert
co 50 mg/Nm?® | Biomasse
Stroh 143 MIkg
NOy 200 mg/Nm? Schilfarten 14.5 MIkg
Getreidepflanzen 15,0 MJkg
SO, 50 mg/Nm® Holz 16.0 MI’kg
a Biogas 22.0 MIiny?
e 10 maltim Fossile Energietriiger
HF 1 mg/Nm? Braunkohle 20,0 MJ kg
Steinkohle 32,0 Ml&kg
Hg 0,045 mg/Nm? Heizol 2.0 Mlkg
Erdgas 30.0 MI/Nay
PCDD/F 0,1 ng/Nm?3
1 m’ Biogas~6 KWh(bei 60%CH ,)~0,61 OL 1m°CH ,~9,94 KWh
Raumbelastung
Wiee m : Zugefiihrte Substratmenge je Zeiteinheit [kg/d]
By = 7N C : Konzentration der organischen Substanz [%]
R V .1 Reaktorvolumen(l]

Zusammensetzung Biomasse

Asche

RP (verdauliches Eiweis)

RL (verdauliches Fett)

Rf+NfE (verdauliche Kohlenhydrate)

Wasser

TS

oTS (organische Trocken-

substanz)




— 3 VORP : Verdauungsquotient RP
oTS-Gehalt = (78 Roh;;cheantell) VORL : Verdauungsquotient RL
VONYE : Verdauungsquotient NfE
RP = Rohproteinanteil -VORP
RL = Rohfettanteil - VORL
Rf+ NfE = Rohfaseranteil- VOQRF + NfE-Anteil - VONfE
Fiir Silomais PeRindergiie
Schweinegﬁlle
Rohascheanteil |0,053 kg Kmffe'm'emw
Labmelke
Rohproteinanteil 0,092 kg pro 1kg TS (& JKartoffelschalabtaiie
VQRP 57,00% e
: [ 93 |Gehaltstutterriibe
Rohfettanteil 0,042 kg pro 1kg TS ==
VQRL 87,00% oo
Rohfaseranteil 0,185 kg pro 1kg TS
VQRF 63,00%
NfE-Anteil 0,628 kg pro 1kg TS
VQNIE 87,00%

Hydraulische Verweilzeit

Vr
HTR = =%
>

V r: Reaktorvolumen

V' :zugefiihrte Substratmenge

Biogasertrag in I’kg oTS

Methangehalt in I’/kg oTS

Verdauliches EiweiB (RP)

38,7

29,0

Verdauliches Fett (RL) 48,1 351
Verdauliche

Kohlenhydrate bt iy
Summe pro kg oTS 598,3 345,2

Energieflussdiagramm: S 124 ; Beispiel Wirtschaftlichkeitsrechnung S.126
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A = Wellengrundfliiche

Wasserdichte = 1000kg/m’
Wellenformfaktor 0,05<Xx<0,1

E = m-g-hmitm = X-p-4A-h

pot , max
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E
% = X-pgh Typische Werte Nordsee:T=6s,; h=1,5m,;X=1/16




